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(57) Abstract 



The invention relates to polyalkenealcohol-polyalkoxylates of formula R-(CH2)n-{G-A) m -OH, wherein R represents a polyalkene 
radical with a number average molecular weight of 300 to 5000, derived from C2- to C3o-alkenes, A indicates alkylene groups with 2 to 8 
C-atoms, m means a number up to 200 on the condition that the oxygen in the oxalkylate radical accounts for at least 16. 5 wt. % of the 
number average molecular weight of the total molecule I, and n indicates the number 0 or 1 . The inventive polyaikenealcohol-polyalkoxylates 
are suitable for use as carrier oils in compositions of fuels and lubricants. 

(57) Zusarrunenfassung 

Polyalkenalkohol-Polyalkoxylate R-(CH2) n -(0-A) tTr -OH, wobei R filr einen von C2- bis C3o-Alkenen abgeleiteten Polyalkenrest mit 
einem zahlengemittelten Molekulargewicht von 300 bis 5000 stent, A Alkylengruppen mit 2 bis 8 C-Atomen bezeichnet, m eine Zahl bis 
200 bedeutet mit der MaBgabe, daB der Sauerstoff im Oxalkylatrest mindestens 16,5 Gew.-% des zahlengemittelten Molekulargewichtes 
des Gesamtmolekuls I ausmacht, und n die Zahl 0 oder 1 bezeichnet. Diese Polyalkenalkohol-Polyalkoxylate eignen sich als Tragerole in 
Kraft- und Schmierstoffzusammensetzungen. 
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Polyalkenalkohol-Polyalkoxylate und deren Verwendung in Kraf t- 
und Schmierstof f en 

5 Beschreibung 

Die vorliegende Erfindung betriff t spezielle Polyalkenalkohol- 
Pqlyalkoxylate, deren Verwendung als Tragerdle ftir Detergent ien 
und Dispergatoren in Kraft- und Schmierstof f zusammensetzungen 
10 sowie Kraft- und Schmierstof f additiv-Konzentrate und Kraft- und 
Schmierstof f zusammensetzungen selbst, welche diese Polyalkenalko- 
hol-Polyalkoxylate enthalten. 

Vergaser und EinlaBsysteme von Ottomotoren, aber auch Einspritz- 
15 systeme fiir die Kraf tstof fdosierung, werden in zunehmendem MaBe 
durch Verunreinigungen belastet, die durch Staubteilchen aus der 
Luft, unverbrannte Kohlenwasserstof f reste aus dem Brennraum und 
die in den Vergaser geleiteten Kurbelwellengeh&useentluf tungsgase 
verursacht werden. 

20 

Zur Vermeidung dieser Nachteile werden dem Kraf tstoff Additive 
("Detergentien") zur Reinhaltung von Ventilen und Vergaser bzw. 
Einspritzsystemen beigegeben. Derartige Detergentien gelangen im 
allgemeinen in Kombination mit einem oder mehreren Tragerolen zur 

25 Anwendung. Die Tragerdle uben eine zusatzliche "Waschfunktion" 
aus, unterstutzen und fdrdern oft die Detergentien in ihrer rei- 
nigenden und reinerhaltenden Wirkung und konnen so zur Reduzie- 
rung der benotigten Menge an Detergentien beitragen. Als Treliger- 
ole werden ublicherweise viskose, hochsiedende und insbesondere 

30 thermostabile Flilssigkeiten verwendet. Sie ilberziehen die heiflen 
Metalloberf l&chen, z. B. die EinlaBventile, mit einem dCnnen 
Flussigkeitsf ilm und verhindern oder verz6gern dadurch die Bil- 
dung und Ablagerung von Zersetzungsprodukten an den Metallober- 
f lachen. 

35 

Hdufig verwendete Tragerdle sind beispielsweise hochsiedende raf - 
finierte Mineraldlfraktionen, aber auch synthetische Flussigkei- 
ten wie 6116sliche Addukte von Alkylenoxiden an Alkohole. In der 
EP-A 277 345 werden Addukte von Ethylenoxid, Propylenoxid und/ 
40 oder Butyl enoxid an Polybutyl- oder Polyisobutenalkohole als Tr&- 
ger&le in Kraft- oder Schmierstof f zusammensetzungen beschrieben, 
wobei pro Mol Alkohol zwischen 1 und 200 solcher Alkylenoxid-Ein- 
heiten angelagert werden kdnnen, jedoch das Molgewicht des Poly- 
isobutens nicht uberschritten werden sollte. 



( 
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Die aus dem Stand der Technik bekannten Trager6le sind jedoch 
hciuf ig nur begrenzt mit anderen Additiven vertraglich, so dafl es 
zu einer Entmischung kommen kann. Auch verursacht die meist hohe 
Viskosit&t dieser Tragerdle oft Formulierungsprobleme. Insbeson- 
5 dere sind sie noch nicht in der Lage, den unerwunschten Effekt 
des "Ventilsteckens" restlos zu beseitigen. Unter "Ventilstecken" 
versteht man den vollstandigen Kompr ess ions ver lust auf einem oder 
mehreren Zylindern des Verbrennungsmotors, wenn - verursacht 
durch Polymerablagerungen am Ventilschaft - die PederkrSf te nicht 
10 mehr ausreichen, die Ventile ordnungsgemaB zu schlieflen. 

Aufgabe der vorliegenden Erf indung war es daher, Tragerole fur 
Detergentien und Dispergatoren in Kraft- und Schmierstof f zusam- 
mensetzungen bereitzustellen, die die geschilderten Probleme des 
15 Standes der Technik nicht mehr aufweisen. Insbesondere sollten 
diese Tragerole moglichst eine zusatzliche Wirksamkeit als Deter- 
gentien aufweisen. 

Demgem^fi wurden Polyalkenalkohol-Polyalkoxylate der allgemeinen 
20 Formel I 

R-(CH 2 ) n -(0-A) m -OH (I) 

in der 

25 

R fur einen von C2- bis C3o-Alkenen abgeleiteten Polyalkenrest 
mit einem zahlengemittelten Molekulargewicht von 300 bis 5000 
steht, 

30 A - Alkylengruppen mit 2 bis 8 OAtomen bezeichnet, 

m eine Zahl bis 200 bedeutet mit der Maflgabe, daS der Sauer- 
stoff im Oxalkylatrest -A- (0-A) m _i-OH mindestens 16,5 Gew.-% 
des zahlengemittelten Molekulargewichts des Gesamtmolekuls 
35 der Verbindungen I ausmacht, und 

n die Zahl 0 oder 1 bezeichnet, 

gef unden . 

40 

Als Rest R kommen geradkettige oder verzweigte Kohlenwasserstof f - 
gruppen in Betracht, die sich von C 2 - bis C 30 -, insbesondere von 
C3- bis C12-, vor allem von C3- bis Ce-Alkenen ableiten. Als typi- 
sche Alkene sind Ethen, Propen, Butene, Pentene, Hexene, Heptene, 
45 Octene, Nonene, Decene, Undecene und Dodecene zu nennen. Von 
besonderem Interesse sind Propen, n-Buten und Isobuten. Das dem 
Kohlenwasserstof frest R zugrundeliegende Polyalken ist durch 
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Oligo- Oder Polymerisation dieser Alkene erhaltlich, wobei die 
Oligo- bzw. Polymerisation in der Regel (beispielsweise durch 
kationische Oder koordinative Oligo- bzw. Polymerisation) so 
gefuhrt wird, dafl der Kettenabbruch zu einer Doppelbindung filhrt, 
5 welche weiter zum entsprechenden Polyalkenalkohol funktionali- 
siert werden kann. 

R steht vorzugsweise fur einen von Isobuten und bis zu 20 Gew.-% 
n-Buten abgeleiteten Polybutyl- oder Poly isobutylr est mit einem 
10 zahlengemittelten Molekulargewicht (M N ) von 300 bis 2500. Beson- 
ders bevorzugt wird fur R ein Polybutyl- oder Polyisobutylrest 
mit einem zahlengemittelten Molekulargewicht von 350 bis 1500, 
insbesondere 400 bis 850, vor allem 450 bis 700. Vorzugsweise ist 
der Rest R auch allein aus Isobuten-Einheiten aufgebaut. 

15 

Der Rest R kann vorzugsweise auf hochreaktivem Polyisobuten (mit 
Doppelbindungen tiberwiegend in der a-Position) basieren, welches 
- wie in der EP-A 277 345 beschrieben - durch Hydrof ormylierung 
in den entsprechenden Alkohol R-CH 2 -OH (n = 1) umgewandelt werden 

20 kann. Im Falle n = 0 geht man bei der Herstellung entsprechender 
Polybuten- oder Polyisobutenalkohole ilblicherweise von Polybute- 
nen oder Polyisobutenen mit Doppelbindungen, welche sich uberwie- 
gend weiter innen in der Polymerkette (beispielsweise in der J3- 
und y-Position) befinden, aus; diese werden dann ublicherweise 

25 entweder durch Ozonolyse und nachfolgende Reduktion oder durch 
Epoxidierung und nachfolgende Reduktion oder durch Hydroborierung 
und nachfolgende Hydrolyse oder durch Halogenierung mit Chlor 
Oder Brom und nachfolgende alkalische Hydrolyse in die 
Poly ( iso)butenalkohole umgewandelt . 

30 

Die Alkylengruppe A leitet sich vorzugsweise von entsprechenden 
Alkylenoxiden wie Ethylenoxid, Propylenoxid, 1, 2-Butylenoxid und 
cis- oder trans-2, 3-Butylenoxid ab» Sie kann jedoch auch ftir 
1,3-Propylen, 1,4-Butylen, 1,6-Hexylen oder 1,8-Octylen stehen. 
35 A kann ebenfalls eine Mischung aus verschiedenen der genannten 
Gruppen darstellen. Besonders bevorzugt werden fur A 1,2-Propy- 
lengruppen, 1, 2-Butylengruppen und Mischungen hieraus. 

Die Untergrenze fur den Alkoxylierungsgrad m wird durch die Mafi- 
40 gabe, da6 der Sauerstoff im Oxalkylatrest -A- (0-A) m -i-OH mindes- 
tens 16/5 Gew.-% des zahlengemittelten Molekulargewichts der 
Verbindungen I ausmacht, festgelegt. Die bevorzugte Obergrenze 
fur m hangt von der Molmasse dieses Polyalkenalkohols ab. Typi- 
scherweise liegt diese Obergrenze jedoch bei 100, insbesondere 
45 bei 45, vor allem bei 35 Alkylenoxid-Einheiten, 
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Die Zahl m kann eine ganze Zahl fur den Pall, daB nur eine ein- 
zige Molekulsorte der Verbindung I vorliegt, oder eine gebrochene 
Zahl fur den Fall, daB eine Mischung verschiedener (dann iibli- 
cherweise homologer) Molekulsorten an I vorliegt, sein. 

5 

Vorzugsweise macht der Sauerstoff im Oxalkylatrest -A- (0-A) ra -i-OH 
mindestens 17,5 Gew.-%, vor allem 18,5 Gew.-%, des zahlengemit- 
telten Molekulargewichtes des Gesamtmolekuls der Verbindungen I 
aus.. 

10 

In einer bevorzugten Ausf tihrungsf orm ist die Molmasse des Oxalky- 
latrestes -A- (0-A) m -i-OH gr6Ber als die Molmasse des zugrundelie- 
genden Polyalkenalkohols R-(CH2) n -OH. Die Molmasse des Oxalkylat- 
restes -A- (0-A) m -i-OH betr£gt insbesondere das 1,5 bis Sfache, vor 
15 allem das 2 bis 4fache, der Molmasse des zugrundeliegenden Poly- 
alkenalkohols R- (CH2) n "OH. Die Molmassenberechnungen beziehen sich 
auf die zahl engemittel ten Molekulargewichte. 

Die erf indungsgemclflen Polyalkenalkohol-Polyalkoxylate I lassen 
20 sich nach ublichen Methoden herstellen, beispielsweise durch 

Umsetzung der zugrundeliegenden Polyaikenalkohole R-(CH2) n ~0 H roit 
der entsprechenden Menge an Alkylenoxid in Gegenwart von geeigne- 
ten Katalysatoren wie Kaliurnhydroxid, vorzugsweise in einer Menge 
von 0,01 bis 1 Gew.-%, insbesondere 0,05 bis 0,5 Gew.-% Kaliumhy- 
25 droxid, bezogen auf die Menge des zu erwartenden Umsetzungspro- 
duktes. Typische Umsetzungs temper a turen liegen bei 70 bis 200°C, 
insbesondere bei 100 bis 160°C. Der Druck betragt ublicherweise 
3 bis 30 bar. Das Umsetzungsprodukt kann wie ublich durch Aus- 
gasen f luchtiger Bestandteile im Vakuum und gegebenenf alls durch 
30 Filtration auf gearbei tet werden. 

Die erf indungsgemeLBen Polyalkenalkohol-Polyalkoxylate I eignen 
sich in hervorragender Weise als Tragerole filr Detergentien und 
Dispergatoren in Kraft- und Schmierstof f zusammensetzungen. Beson- 
35 ders bevorzugt werden sie in Krafts toff zusammensetzungen, insbe- 
sondere in ottokraf tstof f zusammensetzungen, eingesetzt. 

Ubliche Detergentien sind beispielsweise: 

40 (a) Polyisobutenamine, welche gem&B der EP-A 244 616 durch Hydro- 
formylierung von hochreaktivem Polyisobuten und anschlieBende 
reduktive Aminierung mit Ammoniak, Monoaminen oder Polyaminen 
wie Dimethylenaminopropylamin, Ethylendiamin, Diethyl en tri- 
amin, Triethylentetramin oder Tetraethylenpentamin erhaltlich 

45 sind, 
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(b) Poly (iso)butenamine, welche durch Chlorierung von Polybutenen 
Oder Polyisobutenen mit Doppelbindungen uberwiegend in der (5- 
und y- Position und anschlieBende Aminierung mit Ammoniak, Mo- 
noaminen Oder den oben genannten Polyaminen erhaltlich sind, 

5 

(c) Poly (iso)butenamine, welche durch Oxidation von Doppelbindun- 
gen in Poly (iso)butenen mit Luft Oder Ozon zu Carbonyl- oder 
Carboxylverbindungen und anschlieBende Aminierung unter redu- 
zierenden (hydrierenden) Bedingungen erhaltlich sind, 

10 

(d) Polyisobutenamine, welche gemaB der DE-A 196 20 262 aus Poly- 
isobutenepoxiden durch Umsetzung mit Aminen und nachf olgende 
Dehydratisierung und Reduktion der Aminoalkohole erhaltlich 
sind, 

15 

(e) gegebenenf alls Hydroxylgruppen enthaltende Polyisobutenamine, 
welche gemaB der WO-A 97/03946 durch Umsetzung von Polyisobu- 
tenen mit einem mittleren Polymerisationsgrad P = 5 bis 100 
mit Stickoxiden oder Gemischen aus Stickoxiden und Sauerstoff 

20 und anschlieBende Hydrierung dieser Umsetzungsprodukte er- 

haltlich sind, 



(f ) Hydroxylgruppen enthaltende Polyisobutenamine, welche gemaB 
der EP-A 476 485 durch Umsetzung von Polyispbutenepoxiden mit 
25 Ammoniak, Monoaminen oder den oben genannten Polyaminen er- 

haltlich sind, 



(g) Polyetheramine, welche durch Umsetzung von C2*- bis C3o-Alkano- 
len, C6- bis Cao-Alkandiolen, Mono- oder Di-Cj- bis C3o-Alkyl- 

30 aminen, Ci- bis Cao-Alkylcyclohexanolen oder Ci- bis C30-AI- 

kylphenolen mit 1 bis 30 mol Ethylenoxid und/oder Propylen- 
oxid und/oder Butylenoxid pro Hydroxyl- bzw. Aminogruppe und 
anschlieBende reduktive Aminierung mit Ammoniak, Monoaminen 
oder den oben genannten Polyaminen erhaltlich sind, auch 

35 Polyetheramine mit Carbamat-Struktur sind verwendbar, 

(h) "Polyisobuten-Mannichbasen" , welche gemaB EP-A 831 141 durch 
Umsetzung von polyisobutensubstituierten Phenolen mit Aldehy- 
den und Monoaminen oder den oben genannten Polyaminen erh&lt- 

40 lich sind. 

Ubliche Dispergatoren sind beispielsweise Imide, Amide, Ester und 
Ammonium- und Alkalimetallsalze von Polyisobutenbernsteinsaurean- 
hydriden, welche insbesondere Einsatz in Schmierolen f inden, 
45 teilweise jedoch auch als Detergentien in Kraf tstof f zusammenset- 
zungen verwendet werden. 
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Als weitere Ottokraf tstof f additive kdnnen solche mit ventilsitz- 
verschleifihemmender Wirkung zusammen mit den Verbindungen I ein- 
gesetzt werden; hierbei sind beispielsweise Carboxylgruppen oder 
deren Alkalimetall- oder Erdalkalimetallsalze enthaltende Addi- 
5 tive wie beispielsweise Copolymere aus C2- C 4 o-01efinen mit 

Maleinsaureanhydrid mit einer Gesamt-Molmasse von 500 bis 20000, 
deren Carboxylgruppen ganz Oder teilweise zu den Alkalimetall - 
oder Erdalkalimetallsalzen und ein verbleibender Rest der 
Carboxylgruppen mit Alkoholen Oder Aminen umgesetzt sind, wie sie 

10 in der EP-A 307 815 beschrieben sind, Oder Sulfons&uregruppen 
oder deren Alkalimetall- oder Erdalkalimetallsalze enthaltende 
Additive wie beispielsweise Alkalimetall- oder Erdalkalimetall- 
salze von Sulf obernsteinsaurealkylestern, wie sie in der 
EP-A 639 632 beschrieben sind, von Interesse. Solche ventilsitz- 

15 verschleiBhemmenden Ottokraf tstof f additive kdnnen mit Vorteil 
auch im Kombination mit ublichen Kraf tstof fdetergenzien wie 
Poly (iso)butenaminen oder Polyetheraminen, wie in der 
WO-A 87/01126 beschrieben, eingesetzt werden. 

20 Gegenstand der vorliegenden Erfindung sind auch Kraft- und 
Schmierstof f additiv-Konzentrate, welche die erf indungsgem&Ben 
Polyalkenalkohol-Polyalkoxylate I in Mengen von 0,1 bis 80, ins- 
besondere 0,5 bis 60 Gew.-%, bezogen auf die Gesamtmenge der Kon- 
zentrate, enthalten. Diese Konzentrate enthalten ublicherweise 

25 auch die oben auf gefuhrten Detergentien oder Dispergatoren sowie 
weitere hierfur iibliche Komponenten und Hilfsmittel sowie 
Ldsungs- oder Verdiirmungsmittel, z.B. aliphatische und aromati- 
sche Kohlenwasserstof f e wie Solvent Naphtha. 

30 Weitere ubliche Komponenten und Hilfsmittel sind Korrosionsinhi- 
bitoren, beispielsweise auf Basis von zur Filmbildung neigenden 
Ammoniumsalzen organischer Carbonsauren oder von heterocyclischen 
Aromaten bei Buntmetallkorrosionsschutz, Antioxidantien oder Sta- 
bilisatoren, beispielsweise auf Basis von Aminen wie p-Phenylen- 

35 diamin, Dicyclohexylamin oder Derivaten hiervon oder von Phenolen 
wie 2, 4-Di-tert. -butylphenol Oder 3, 5-Di-tert. -butyl -4 -hydroxy - 
phenylpropions&ure, Demulgatoren, Antistatikmittel, Metallocene 
wie Ferrocen oder Methylcyclopentadienylmangantricarbonyl, 
Schmierf ahigkeitsverbesserer (Lubricity-Additive) wie bestimmte 

40 Fettsduren, Alkenylbernsteins&ureester , Bis (hydroxyalkyl) f ett- 
amine, Hydroxyacetamide oder Ricinus61 sowie Farbstof f e (Marker) . 
Manchmal werden auch Amine zur Absenkung des pH-Wertes des Kraft - 
stoffes zugesetzt. 

45 Als weitere ubliche Komponenten und Additive sollen auch weitere 
iibliche Tr&ger61e genannt werden, beispielsweise mineralische 
Tr&gerdle (Grunddle) , insbesondere solche der Viskositatsklasse 



J 



' , WO 00/50543 PCT/EPOO/01071 

7 

"Solvent Neutral (SN) 500 bis 2000" , und synthetische Tr^gerdle 
auf Basis von Olef inpolymerisaten mit = 400 bis 1800, vor allem 
auf Polybuten- oder Polyisobu ten -Basis (hydriert Oder nicht 
hydriert), von Polyalphaolef inen Oder Polyinternalolef inen. 

5 

Gegenstand der vorliegenden Erf indung sind weiterhin Kraft- und 
Schmierstoff zusammensetzungen, insbesondere Kraf tstof f zusammen- 
setzungen, vor allem Ottolcraf tstof f zusammensetzungen, welche die 
erf indungsgemciBen Polyalkenalkohol-Polyalkoxylate I in wirksamen 

10 Mengen enthalten. Unter wirksamen Mengen sind in der Regel bei 
Kraf tstof f zusammensetzungen 10 bis 5000 Gew.-ppm, insbesondere 50 
bis 2000 Gew.-ppm, bei Schmierstoff zusammensetzungen 0,1 bis 10 
Gew.-%, ins-besondere 0,5 bis 5 Gew.-%, jeweils bezogen auf die 
Gesamtmenge der Zusammensetzung, zu verstehen. Die Kraft- und 

15 Schmierstoff zusammensetzungen enthalten ublicherweise neben deri 
erf indungsgemaBen Verbindungen I als Tragerdle die oben aufge- 
fiihrten Detergentien bzw. Dispergatoren sowie die genannten wei- 
teren hierfur ublichen Komponenten und Hilfsmittel sowie Losungs- 
oder Verdunnungsznittel . 

20 

Pur die erf indungsgemaBen Kraf tstof f zusammensetzungen kommen wei- 
terhin insbesondere Kombinationen eines Ottokraf tstof fes mit 
einer Mischung aus Polyalkenalkohol-Polyalkoxylaten I, Polyisobu- 
tenamin-Detergentien, insbesondere solche der vorgenannten Grup- 
25 pen (a) , (b) , (c) Oder (d) , und Korrosionsinhibitoren und/oder 
Schmierf ahigkeitsverbesserern auf Basis von Carbonsauren oder 
Fetts&uren, welche als monomere und/oder dimere Species vorliegen 
konnen, in Betracht. 

30 Die erf indungsgemaBen Polyalkenalkohol-Polyalkoxylate I sind in 
der Lage, das unerwunschte "Ventilstecken" insbesondere bei Otto- 
motoren wirksam zu vermeiden. Sie sind weiterhin in der Regel mit 
den anderen Additiven ausreichend vertraglich, so daB keine Ent- 
mischungsef f ekte auftreten. Auch verursacht ihr Viskosit&tsver- 

35 halten keine Formulierungsprobleme. 

Die in erster Linie als Tragerole verwendbaren Verbindungen I 
zeigen ebenfalls Wirkung als Detergentien. Sie leisten somit auch 
bei geringer Dosierung einen hohen Beitrag zur Gesamt-Performance 
40 eines Additivpaketes hinsichtlich der Detergenzwirkung und ermdg- 
lichen deshalb zumindest eine teilweise Einsparung der dblichen 
teureren Detergentien. 
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Beispiele 



Herstellung von Addukten von Propylenoxid Oder 1, 2-Butylenoxid an 
Polyisobutenalkohol (M N = 550) 

5 

Ein gemaB der EP-A 277 345 aus hochreaktivem Polyisobuten durch 
Hydrof ormylierung hergestellter Polyisobutenalkohol mit einem 
zahlengemittelten Molekulargewicht Mn = 550 wurde unter ublichen 
Reaktionsbedingungen (Kaliumhydroxid-Katalyse, 135°C Umsetzungs- 
10 temperatur) mit x mol Propylenoxid ("PO") bzw. 1, 2-Butylenoxid 
("BO") zu den in der unten stehenden Tabelle charakterisierten 
Addukten umgesetzt. 

Anwendungstechnische Untersuchungen 

15 

In einem Mercedes Benz M 102 E-Motor wurden gemafl CEC-Methode 
F-05-A-93 Versuche zur EinlaBventilsauberkeit durchgef uhrt. Wei- 
terhin wurden in einem VW Wasserboxer-Motor gem&fi CEC-Methode 
F-16-T-96 Ventilklebetests ("No Harm" Tests) bei der dreifachen 

20 der fur die Einlaflventilreinhaltung erf orderlichen Dosierhohe 
durchgef uhrt . Fur die Motorentests wurde ein marktublicher 
Eurosuper Grundkraf tstof f gem&6 EN 228 eingesetzt. Bei den hier 
getesteten Ottokraf tstof f additiv-Konzentraten handelt es sich es 
sich urn Additivpakete, welche als Detergenz 60 Gew.-% eines 

25 ublichen Polyisobutenamins gemafi EP-A 244 616 sowie 20 Gew.-% der 
obigen Addukte von PO bzw. BO an Polyisobutenalkohol (M N = 550) 
enthielten* Die Dosierung fur die Konzentrate betrug bei den 
Tests fur die EinlaBventilsauberkeit jeweils 600 mg/kg, bei den 
Ventilklebetests jeweils 1800 mg/kg. 

30 

Tabelle 



40 



Beispiel 
Nr. 


Menge x an 
Alkoxylen- 
oxid 


Molmasse 
Oxalky- 
latrest 


Molmassen- 
verh&ltnis 
Oxalkylat- 
rest zu 
Alkohol 


Sauerstof f - 
anteil des 
Oxalkylat- 
restes 


1 erf indungsgem&S 


25 mol PO 


1450 


2,6 : 1 


20, 0 Gew. -% 


2 erf indungsgemafl 


20 mol PO 


1160 


2,1 : 1 


18, 7 Gew. -% 


3 zum Vergleich 


10 mol PO 


580 


1,05 : 1 


14, 2 Gew. -% 


4 zum Vergleich 


10 mol BO 


720 


1,3 : 1 


12, 6 Gew. -% 


5 zum Vergleich 


20 mol BO 


1440 


2,6 : 1 


16, 1 Gew. -% 
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Beispiel Nr. 

ohne Additive 

1 erf indungsgemafi 

2 erf indungsgem&B 

3 zura Vergleich 

4 zum Vergleich 

5 zum Vergleich 



Einlaflventilablagerungen 
(mg/Ventil) 



283 

o" 

T 
T 
7 



132 

15" 

To 
T 

22 



232 
7 

18 
12 

o" 



4 
2?0 

Is 
T 

14 
24 



Mittel 
wert 



234 
15 

TT 
7 

15 



Ventilklebetest 



bestanden 
bestanden 
nicht bestanden 
nicht bestanden 
nicht bestanden 



Wie aus der obigen Tabelle ersichtlich, zeigen alls getesteten 
Additivpakete eine vergleichbar gute Detergenzwirkung , Dedoch 
sind nur die erf indungsgemaBen Additivpakete 1 und 2 in der Lage, 
15 das Ventilkleben oder Ventilstecken im VW wasserboxer-Motor wirk- 
sam zu vermeiden. 
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Patentanspruche 

1. Polyalkenalkohol-Polyalkoxylate der allgemeinen Formel I 

5 

R-(CH 2 ) n -(0-A) m -OH (I) 

in der 

10 R fur einen von C2- bis C3 0 -Alkenen abgeleiteten Polyalken- 

rest mit einem zahlengemittelten Molekulargewicht von 300 
bis 5000 steht, 

A Alkylengruppen mit 2 bis 8 C-Atomen bezeichnet, 

15 

m eine Zahl bis 200 bedeutet mit der Mafigabe, da6 der Sau- 
erstoff im Oxalkylatrest -A- (OA^i-OH mindestens 16,5 
Gew.-% des zahlengemittelten Molekulargewichts des Ge- 
samtmolekuls der Verbindungen I ausmacht, und 

20 

n die Zahl 0 oder 1 bezeichnet. 

2. Polyalkenalkohol-Polyalkoxylate I nach Anspruch 1, bei denen 
R fur einen von Isobuten und bis zu 20 Gew.-% n-Buten abge- 

25 leiteten Polybutyl^ oder Poly isobutylr est mit einem zahlenge- 

mittelten Molekulargewicht von 300 bis 2500 steht. 

3. Polyalkenalkohol-Polyalkoxylate I nach Anspruch 1 oder 2, bei 
denen R fur einen Polybutyl- oder Polyisobutylrest mit einem 

30 zahlengemittelten Molekulargewicht von 400 bis 850 steht. 

4. Polyalkenalkohol-Polyalkoxylate I nach den Anspruchen 1 bis 
3, bei denen m eine Zahl bis 45 bedeutet. 

35 5. Polyalkenalkohol-Polyalkoxylate I nach den Anspruchen 1 bis 
4 # bei denen A 1, 2-Propylen- und/oder 1,2-Butylen bezeichnet. 

6. Polyalkenalkohol-Polyalkoxylate I nach den Anspruchen 1 bis 

5, bei denen die Molmasse des Oxalkylatrestes -A- (0-A) m ^i-0H 
40 grdBer als die Molmasse des zugrundeliegenden Polyalkenalko- 

hols R-(CH 2 ) n -OH ist. 

7. Polyalkenalkohol-Polyalkoxylate I nach den Anspruchen 1 bis 

6, bei denen die Molmasse des Oxalkylatrestes -A- (0-A) TO -i-0H 
45 das 1,5 bis Sfache der Molmasse des zugrundeliegenden Polyal- 

kenalkohols R-(CH 2 ) n -OH betrigt. 
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11 

8. Verfahren zur Herstellung von Polyalkenalkohol-Polyalkoxy- 
laten der allgemeinen Formel I gemaB den Anspruchen 1 bis 7, 
dadurch gekennzeichnet, daB man Polyalkenalkohole der Formel 
R- (CH2) n "OH, in der R und n die oben genannten Bedeutungen 

5 haben, mit der entsprechenden Menge an Alkylenoxid in Gegen- 
wart von geeigneten Katalysatoren umsetzt. 

9. Verfahren zur Herstellung von Polyalkenalkohol-Polyalkoxy- 
laten I nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, daB man die 

10 Umsetzung in Gegenwart von 0,01 bis 1 Gew.-& Kaliumhydroxid, 

bezogen auf die Menge des zu erwartenden Umsetzungsproduktes, 
bei 70 bis 200°C und 3 bis 30 bar durchfuhrt. 

10. Verwendung von Polyalkenalkohol-Polyalkoxylaten I gemaB den 
15 Anspruchen 1 bis 7 als Tr&ger61e fur Detergentien und Disper- 

gatoren in Kraft- und Schmierstof f zusammensetzungen. 

11. Kraft- und Schmierstof f additiv-Konzentrate, enthaltend Poly- 
alkenalkohol-Polyalkoxylate I gem&B den Anspruchen 1 bis 7 in 

20 Mengen von 0,1 bis 80 Gew.-%. 

12. Kraft- und Schmierstof f zusammensetzungen, enthaltend in wirk- 
samen Mengen Polyalkenalkohol-Polyalkoxylate I gem&B den 
Anspruchen 1 bis 7. 

25 
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